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Актуальность

Население российской Арктики сократилось на треть за последние 30 лет. Миграционный отток сохраняется.

В российской Арктике 89% взрослого населения – активные пользователи интернета. 

Возникают новые цифровые источники данных об обществе, которые могут применяться в демографических 
исследованиях.
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* К общей численности населения в возрасте 15–74 лет. 
Источники:
Statistics. International Telecommunication Union. URL: 
https://www.itu.int/en/ITU-
D/Statistics/Pages/stat/default.aspx
Статистическая информация о социально-
экономическом развитии Арктической зоны Российской 
Федерации / Росстат. URL: 
https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/arc_zona.html

Доля пользователей сети Интернет, 2020 г., %*



Цифровой двойник

Цифровой двойник – развивающийся цифровой профиль исторического, текущего 
и перспективного поведения физического объекта или процесса, который помогает 
оптимизировать эффективность управления.

Цифровой двойник населения характеризует население стран, регионов, городов 
или районов; рассматривает население через призму академических исследований, 
бизнеса или государственного управления с использованием больших 
геопространственных данных, методов пространственного анализа, науки о данных, 
искусственного интеллекта.

Дашборд – интерактивное веб-приложение, рабочий инструмент для специалистов, 
позволяющий получить необходимые данные в удобном виде.



Модель городского развития QUANT Института Алана 
Тьюринга

Источник: https://www.turing.ac.uk/research/research-projects/quantitative-urban-analytics-quant

https://www.turing.ac.uk/research/research-projects/quantitative-urban-analytics-quant


Интерактивные карты переписи населения 
Великобритании 2021 г.

Источник: https://www.ons.gov.uk/census/maps/choropleth/population/sex/sex/female

https://www.ons.gov.uk/census/maps/choropleth/population/sex/sex/female


Дашборд Центра демографии и глобального 
человеческого капитала Витгенштейна

Источник: http://dataexplorer.wittgensteincentre.org/wcde-v2/

http://dataexplorer.wittgensteincentre.org/wcde-v2/


Дашборд Университета Джона Хопкинса о 
коронавирусе

Источник: https://coronavirus.jhu.edu/map.html

https://coronavirus.jhu.edu/map.html


Дашборд Яндекса о коронавирусе

Источник: https://datalens.yandex/7o7is1q6ikh23?tab=X1

https://datalens.yandex/7o7is1q6ikh23?tab=X1


BI-портал Росстата

Источник: http://bi.gks.ru/biportal/contourbi.jsp?allsol=1&solution=Dashboard&project=%2FDashboard%2Fdemography_rosstat

http://bi.gks.ru/biportal/contourbi.jsp?allsol=1&solution=Dashboard&project=%2FDashboard%2Fdemography_rosstat


Российская Арктика
Арктическая зона выделена в 2014 г., трижды расширялась. Включает 75 ГО и МР. Население: 2 381 тыс. 
человек по Переписи 2021 г. (1,6% от населения России). Площадь: 31% территории России; ВРП: около 6%.



Цифровой двойник населения Арктики

Цель проекта состоит в разработке и апробации интерактивного веб-приложения 
«Цифровой двойник населения Арктики».

Приложение размещено по адресу: https://digital-arctic.ru/
Исходный код приложения и файлы данных: https://github.com/av-smirnov/digital-arctic

При разработке использовались три методологических принципа:
1. Учет иерархии территорий. Данные представлены для разных уровней: 
муниципальных образований, субъектов РФ, Арктической зоны в целом.
2. Все данные имеют пространственное представление. Используются картограммы, 
графики. Учитывается географическое и социальное пространство.
3. Сочетание демографической статистики с новыми цифровыми источниками данных, 
генерируемыми в цифровой среде. 

https://digital-arctic.ru/
https://github.com/av-smirnov/digital-arctic


Архитектура приложения

Некоторые используемые пакеты:
• Plotly – графики и картограммы
• Cytoscape – визуализация графов
• scikit-learn, NumPy и pandas – кластеризация и прогнозирование
• NetworkX – анализ сетевых структур данных
• GeoPy – анализ пространственных данных



1. Традиционная статистика
a. База данных показателей муниципальных образований Росстата
b. Итоги переписей населения

2. Цифровые источники данных:
a. Проект «Виртуальное население России» (http://webcensus.ru/). Географически

привязанные данные из профилей пользователей самой популярной в России на тот 
момент социальной сети «ВКонтакте» за январь-март 2015 г. Обработано около 200 
млн. анкет пользователей социальной сети «ВКонтакте». Данные о последнем 
переезде. Характеризует долговременную миграцию.

b. Набор данных сервиса по продаже билетов Туту.ру о путешествиях по стране создан 
для прогнозирования распространения коронавирусной инфекции Covid-19. Он 
содержит информацию о количестве перемещений между городами на самолетах, 
поездах и автобусах в апреле 2019 г. Covid19-tutu

(https://habr.com/ru/company/tuturu/blog/494700/). Характеризует все виды 

подвижности населения.

c. Дашборд Яндекса о коронавирусе (заболеваемость, смертность, самоизоляция и 

поисковые запросы в период пандемии

d. Данные проекта «Инфраструктура научно-исследовательских данных» 

(расселение, https://www.data-in.ru/data-catalog/)

Источники данных

http://webcensus.ru/
https://habr.com/ru/company/tuturu/blog/494700/
https://www.data-in.ru/data-catalog/


Сайт digital-arctic.ru. Возможности

1. Изучение 
демографических 
показателей



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

2. Ранжирование 
регионов и 
территорий



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

3. Многомерный 
анализ (выявление 
закономерностей)



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

4. Кластеризация 
территорий



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

5. Экстраполяция 
показателей



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

6. Анализ системы 
расселения



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

7. Анализ 
миграционных сетей



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

8. Изучение сетей 
перемещения на 
самолетах и поездах



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

9. Показатели науки 
и образования



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

10. Временные 
ряды показателей 
пандемии COVID-19



Сайт digital-arctic.ru. Возможности

11. Международные 
сравнения



Сайт digital-arctic.ru. Профили территорий

12. Профили территорий: 

- краткая характеристика,

- временные ряды 
показателей,

- данные о системе 
расселения,

- возрастные пирамиды,

- образовательный состав,

- основные 
демографические 
показатели.



Выводы и перспективы

Создано интерактивное веб-приложение, позволяющее визуализировать и 
анализировать показатели демографического развития российской Арктики. 
Данные, используемые в проекте, размещены на сайтах digital-arctic.ru и 
arcdem.ru.

В будущем планируется:

1. Добавление новых показателей и актуализация данных. 

2. Основываясь на итогах переписи населения 2021 г., будет разработан 
детальный демографический прогноз, учитывающий в том числе 
образовательный состав населения, что позволит оценивать качественный 
состав трудовых ресурсов арктических регионов.



Сайт проекта: arcdem.ru 
Дашборд: digital-arctic.ru
E-mail: av.smirnov.ru@gmail.com

Спасибо за внимание!


